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Bnc medtzlnlsche Stk^nderrnieSvonichlung »r dflrrne 
empflndOche Stfchsonden 1st mit elner die SHchsonde betm 
Ejnstfch schffizenden Stfchkanule ausgerOstet, dteaisamroen 
mlt der Sonde ais Auswechseleinhett an dar Vorrfchtung 
abnehmbar vorgesenen bt Bn Sor^envo^ubantrieb 
besorat nach Bnstechen der KanOte den schrfttwelsen Vor- 
schub der Sonde zur ErsteBung elnes Htetogramrnes. Die 
Vomcnumg enthftlt vortailhaft neben dam Soodenvorschub- 
trfeb zur Posttfonterung der Sonde an unterschledBche Me0- 
orte efnen SUchtneb, der die Sonde mil der KanOle In das 
Gewebe einstfcht sowfe Versleileiniichtungen zur Jusfierong 
der EinstfchWefe und das Hnstfchortes. Die Vorrtctitung kann 
audi als von Hand emstechbare Vonichtung ausgsWldetsefn. 
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ANSPROCHE: 

Medizinische StichsondenmeBvorrichtung mit einer eine 
Sensorspitze aufweisenden Stichsonde, die im Einstich- 
bereich in einer Fiihrungskanule gleitbar gelagert und 
mit dem Triebteil eines Sondenvorschubantriebes verbunden 
ist, dessen Stationarteil fiber einen Rahmen gegenuber dera 
zu untersuchenden Xorperteil abgestatzt ist, dadurch 
gekennzeichnet . dafl die als Stichnadel ausgebildete 
Kantlle (4; 4) am StationMrteil (7; 52) befestigt i$t. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daB die Kanule (4; 4) und die Sonde (2; 2) als Auswechsel- 
einheit fiber geeignete Kupplungen (15, 52; 2, 56) mit dcm 
Station3rteil (52) bzw. Triebteil (54.1) verbindbar sind. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 

. dadurch gekennzeichnet » daB der Stationarteil (7) des 
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Vorschubantriebes (7, 11) uber einen Kanttlenstichtrieb 
CIO, 14, 16) am Rahraen (18, 28) gelagert ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Stichtrieb (10, 14, 16) uber einen Verstell- 
trieb (20, 22) am Rahmen (18, 28) gelagert ist, 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprGche, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Vorschubtrieb als liber 
eine flexible Leitung (11; 11) druckbeauf schlagter 
hydraulikantrieb (7; 54. 1 , 56) ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
daB der StationSrteil (52) als Zylinder (56) und der 
Triebteil als Ringkolben (54.1) bzw. Ringraembran ausge- 
bildet sind, woboi die Sonde (2) den Zylinder und den 
Kolben bzw. die Merabran axial durchsetzt und am Kolben 
bzw. der Membran befestigbar (56) ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Rahraen im wesentlichen aus wenigstens drei am 
Zylinder befestigten Beinen bzw. einer Ringplatte. (50) 
besteht, die sich im wesentlichen in Stichrichtungnach 
vorn iiber eine LMnge erstrecken, die der in Einstichstel 
lung frcien MuBcrcn Lflngc der KanQle (4) cntspricht. 
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Medizinische Stichsondcnmc&vorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Stichsondenme&vorrichtung der 
im Oberbegriff des Anspruches 1 genannten Art 2ur Anwendung 
von Gewebeeinstichsonden an Tier und Mensch. 

RSumlich und zeitlich hoch auflosende SaueTStoff- und 
Durchblutungsmefielemente wie auch Biopotentiale messende 
Gewebeeinstichsonden oder Sonden sonstiger Sensitivitat 
bedurfen einer Applikationsvorrichtung, die unter weit- 
gehender Venneidung von Rtickwirkungen auf das zu untersu- 
chende Gewebe eine ortlich und zeitlich definierte Positio- 
nierung. der sensitiven Sondenspitze gestattet, urn die bio- 
logische Aussagekraft derartiger Messungen zu verbessem. 
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Bei der Darstellung von MeBergebnissen, die z. B. mit 
Sauerstoffgewebesonden gewonnen werden, hat es sich als 
sinnvoll herausgestellt , die gemessenen Sauerstoffdruck- 
werte mit einer Intervallbreite von 5 oder 10 ramHg zu 
klassif izieren und die ftir die einzelnen Klassen beobachte- 
ten H£ufigkeiten auf zuaddieren und als Balkendiagramme dar- 
zustellen; diese Darstellungsform wird p0 2 -Histogramm ge- 
nannt. Ein derartiges Sauerstoffhistogramm macht eine Aus- 
sage iiber die Versorgungsbedingungen des untersuchten Gewebes 
und dessen Mikrokreislauf . Voraussetzung hierftir ist aller- 
dings, daB die Sonde fQr jede Messung, die in die Histogramm- 
bildung eingeht, zu einem benachbarten Mefiort weitergeschoben 
wird. Die einzelnen MeSorte sollten wenn mfiglich einige 10 u 
Abstand voneinander haben und Equidistant zueinander liegen. 

p0 2 -His to gramme werden als Ortsmuster interpret iert, obwohl 
diese streng gencmmen Orts/Zeitmuster der Sauerstof fvertei- 
lung darstellen. Die in einem derartigen Histogramm enthal- 
tene zeitabh&igige Streuung der gemessenen p0 2 -Werte kann 
weitgehend dadurch eliminiert werden, daS schnelle Mefiel'e- 
mente, wie sie beispielsweise fttr die Gewebedurchblutung aus 
der DE-OS 25 49 559 bekannt sind, fQr die Messungen verwendet 
werden, da mit den beispielsweise genannten p0 2 -Sonden 



BNSDOCID: <DE 3T0878M1_L> 



3108766 

- 5 - 



500 EinzeLnessungen in weniger als 60 Sekunden durchge- 
ftthrt werden kSnnen. Darait wird die Mikrokreislaufunter- 
suchung, was ihren zeit lichen Aufwand angeht, ftir die 
klinische Routineanwendung diskutabel. 

Ehrly und SchrSder (Angiologie, Vol. 28 Nr. 2, Februar 1977) 
gingen zur Ausmessung des Sauerstof f eldes in Unterschenkel- 
muskulatur folgendermaBen vor: ZunMchst wurde eine Plastik- 
kantfle mit Mandrin durch die Haut in den Muskel vorgeschoben, 
nach Riickzug des Mandrins verblieb nun das PlastikrShrchen, 
dessen aus der Haut herausragender Teil abgeschnitten wurde • 
In einem weiteren Arbeitsgang wurde ein Mikromanipulator 
Qber der RohrSffnung in Stellung gebracht, urn durch das 
Plastikrohrchen die mechanisch empfindliche Mikrosonde in 
das Muskelgewebe einzubringen. Diese Methode ist in viel- 
facher Hinsicht nachteilig: 

T. Der Zeitbedarf betr^gt bei der Assistenz einer 
Hilfskraft 5 bis 10 Minuten zur Ausmessung eines 
Sauerstof fdruckfeldes (ein Histograram) . 

2. Eine plastikummantelte Stahlkantile erzeugt einen 
Stichkanal, der im Vergleich mit dera eigentlich 
ftir eine p0 2 -Sonde erf order lichen Sondenstichkanal 
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eine unndtig groBe Verletzung darstellt. Bine 
solche Lesion macht MeBergebnisse unmittelbar 
im AnschluB an die Plazierung der Kanille wahr- 
scheinlich wegen hef tiger Nociceptionsref lexe, 
die sich auf die GefSBweite auswirken, wertlos, 
sodafi einige Minuten abgewartet werden miissen, bis 
annahernd die einstichbedingten IrTitationen der 
Gewebeparameter abgeklungen sind. 

3. Bei einigen polarographischen Sondentypen wird nach 
jeder Unterbrechung der Polarisationsspannung und/oder 
des H x O-Kontaktes der MeBspitze beim Applikationsvor- 
gang eine mehrere Minuten andauernde erneute Einlauf- 
zeit der Sonde am MeBort erforderlich. 

4. Die raechanischen Unsicherheiten deT getrennten 
Plazierung der Kaniile und des Manipulators mit deT 
fragilen GewebemeBsonde bedingen manchen vergeblichen 
MeBversuch, da die Sonden im Zuge der geschilderten 
diversen Manipulationen haufig beschfidigt werden, 
insbesondere bei der EinfQhrung in das abgeschnittene 
Rtfhrchen. 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
eine Vorrichtung zu schaffen, die sehnell ansprechende 
Gewebeme&sonden unter klinischen Routinebedingungen me- 
chanisch sicher im Gewebe zu plazieren und fiir eine histo- 
graphische Darstellung der Ergebnisse in geeigneter Weise 
vorzuschieben gestattet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkmalen des 
Kennzeichnungsteiles des Anspruches 1 gelost. 

Durch diese Ausfiihrung wird die Plazierung der Sonde ira 
Gewebe durch Einstechen inechanisch sicher, so daB auch ' 
abscherungsempfindliche Sonden verwendet werden kflnnen. 
Desweiteren gestattet diese Ausfilhrung ein gleichzeitiges 
Einbringen der Fuhrungskanule und der Mefisonde in das Gewebe; 
dies ist aus Zeitersparnisgrtinden wichtig. Die in der Fiih- 
rungskantile zurQckgezogene MeBsondensensorspitze bleibt 
vom wSssrigen Milieu umgeben, und fOr p0 2 -Sonden gewShrleistet 
dies eine sofortige Betriebsbereitschaf t im Gewebe. SchlieB- 
lich kann gegentiber den bisherigen Techniken der Durchmesser 
der FOhrungskanQle stark reduziert werden. Bei Verwendung 
handelstiblicheT Ausgangsmaterialien ftir den Sondenbau kann 
der AuBendurchmesser der Fiihrungskantile bis auf 0,5 mm herab- 
gesetzt werden. 
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Weiterhin vorteilhaft ist die Erfindung durch die Merk- 
male des Anspruches 2 gekennzeichnet. Hierdurch verein- 
facht sich die Sterilisierung bei Durchfiihrung von 
Messungen au&erhalb des Operationssaales* und bei Verwen- 
dung von Einwegkanulen ergeben sich Kostenvorteile; der 
Wechsel des gesamten Mefisystems (Kaniile + Sonde) benBtigt 
weniger a Is 20 Sekunden. 

Weiterhin vorteilhaft ist die Erfindung durch die Merk- 
male des Anspruches 3 gekennzeichnet. Hit. diesem Stich- 
trieb wird die KanOle schnell und ohne zu groBe Irrita- 
tionen im Gewebe eingestochen. Es werden KanQle und Vor- 
schubantrieb gleichzeitig und ohne Bewegung zueinander 
eingestochen, so daB die Sonde beiro Einstechen gegenliber 
der KanQle unbewegt bleibt und von dieser gegen den Ein- 
stichvorgang geschtitzt wird. 

Dabei ist die Erfindung vorteilhaft durch die Merkmale 
des Anspruches 4 gekennzeichnet. Mit dem Verstelltrieb 
ISBt sich die gewunschte Einsichtiefe wahlen. 

Weiterhin vorteilhaft ist die Erfindung durch die Merk- 
male des Anspruches 5 gekennzeichnet- Diese Ausfilhrung 
des Sondenantriebes gestattet einen auf wenige u definier- 
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baren Sondeu^chrittvorschub, ohne dafi Sterilisations- 
probleme oder elektrische Sttfrungen des Sondensignales 
auftreten, wie sie z. B. bei Verwendung eines Electro- 
motors in SondennShe zu erwarten w&ren und ohne dafi der 
beschleunigbare Einstichschlitten wesentlich gewichtbeauf- 
schlagt werden muB, was einen sauberen Gewebeeinschufi er- 
moglicht. 

Weiterhin vorteilhaft ist die Erfindung durch die Merk- 
male des Anspruches 6 gekennzeichnet . Diese Ausftthrung ist 
besonders kompakt und gestattet bei Verzicht auf ein Rah- 
mengestell eine Freihandraessung, wobei die Handhabung £hn- 
lich wie bei einer Injektionsspritze durchgefiihrt werden 
kann. Als vorteilhaft erweist sich in dieser Ausfiihrung die 
M6glichkeit, in kiirzester Zeit mehrere Histogramrae von ver- 
schiedenen Korperstellen zu registrieren; der MeBzyklus 
besteht bei Anwendung dieser Ausftthrung der Erfindung aus 
einem von Hand durchgeftihrten Einstich der Stichkandle- 
nebst innenliegender Sonde, dem hydraulikgetriebenen 
Schrittvorschub der Sonde aus der StichkanQle, dem automa- 
tischen Ruckzug der Sonde in die Stichkantile und schlieBlich 
dem lierausziehen der gesamten Mefisondenstichvorrichtung aus 
dem Gewebe, Eine Sauerstof fdruckf eldmessung als Bildung 
des Histogrammes aus den p0 2 -Werten von 500 verschiedenen 
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Gewebeorten ist beispielsweise innerhalb von 60 Sekunden 
durchfiihrbar; jegliche umstandliche Installation zur Vor- 
bereitung einer Histogrammaufnahme ist bei dieser Aus- 
fiihrung der Erfindung verraeidbar. Dadurch erhllt der An- 
vender zeitliche Rahmenbedingungen, die eine dynamische 
und pathologisch-anatomiscli differenzierte Fragestellung 
am Einzelfall erlauben; beispielsweise die getrennte 
Analyse der von verschiedenen Verzweigungen der Beinstrom- 
bahnen abhMngigen Muskelpartien wShrend einer Gef Sfioperation, 

Schliefilich ist die Erfindung vorteilhaft durch die Merk- 
male des Anspruches 7 gekennzeichnet . Diese Ausftihrung 
der Mefisondenstichvorrichtung gestattet insbesondere bei 
Fiihren der Me s sung aus der Hand eine hinreichende Tiefen- 
definition des MeGortes, wenn der Rahmen als Anschlag der 
schnellen Einstichbewegung der Hautoberf lache benutzt wird. 
Dartiber hinaus gestattet ein mindestens aus 3 Beinen bzw. 
einer Ringplatte bestehender Anschlag eine wMhrend der Aus- 
fahrperiode der MeBsonde hinreichend veTwindungsstabile 
Fixierung der Einstichkantlle an der Hautoberf lSche. 

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise und sche- 
matisch dargestellt. 
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Fig. 1 zeigt in einer scheinatischen Seitenansicht eine MeS- 
sondenstichvorrichtung, die als fester Stativaufbau 
besonders ftir die Ausmessung von Gewebeparametern der 
ExtremitStenmuskuIatur geeignet ist. 

Fig. 2 zeigt die Schnittzeichnung durch ein von Hand zu 
ftfhrendes Einstichger&t rur schnellen Messung von 
Histogramraen f reiliegender Organteile am chirurgisch 
gedffneten Patienten oder zur orientierenden Messung 
an verschiedenen ExtremitStenarealen. 

Fig. 1 zeigt einen schematisch angedeuteten Unterschenlcel 1, 
der vermittels einer Auflageplatte 36 und einer Tibiakanten- 
auflagepiatte 38, die durch eine Vers tel Ivor richtung 34 an 
der Hauptachse 28 eines Rahmens befestigt ist, seinerseits 
am Rahmen fixiert ist. Eine Arretierungsvorrichtung 30 zur 
groben tfSheneinstellung der Stichsondenmefcvorrichtung ttber 
dem Schienbein und ein rait einem Handrad 32 feststellbares 
Kugelgelenk 26 gestalten den Rahmen weitgehend formvariabel, 
so daft ohne Lockerung der Verbindung zwischen Rahmen und 
Unterschenkel verschiedene Mefiorte und Stichrichtungen ge- 
wahlt werden kCnnen. Eine MeBsonde 2 roit einer Sensorspitze 
2a ist in einer zum Gewebeeinstich geeigneten Ffihrungs- 
kanQle 4 gleitbar gelagert und vermittels eines nicht dar- 
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gestellten, im Innern eines Station&rteiles 7 befindlichen 
Triebteiles eines Vorschubtriebes, der als hydraulischer 
Kolben ausgebildet ist, definieTt verschiebbar , wobei ein 
Anschlufirohr 9 und eine flexible Hydraulikleitung 11 den 
Zylinder mit einera Druckgeber verbinden. 

Zum Einstechen ins Gewebe wird zun&chst die Mefisonde 2 so 
weit in die Ftthrungskantile 4 zuriickgezogen, dafi die Sensor- 
spitze 2a wahrend des Einstechens roechanisch geschtitzt ist. 
Der Einstich selbst erfolgt dadurch, daft ein beweglicher 
Schlitten 10 gegenOber einera am Rahraen feststehenden Teil 
16 in der von einer Gleitschienenkonstruktion 12 ausschlieB- 
lich zugelassenen Stichrichtung durch eine vorgespannte Zug- 
schraubenfeder 14 katapultstartartig beschleunigt wird. Die 
ausschliefilich in Stichrichtung verschiebbaren Teile 10, 12 
des Schlittens wurden vorher unter Anspannung der Schrauben- 
feder 14 in einer einstichbereiten Stellung arretiert 
(Ruckhaltevorrichtung nicht dargestellt) . Die durch AuslBsen 
des Kanaienstichtricbes 10, 14, 16 erzeugte Vinstichtiefe 
der Fiihrungskaniile 4 in das Gewebe des Unterschenkels 1 er- 
gibt sich aus dem Hub des Schlittens 10 und der Grundstellung 
des feststehenden Teiles 16, das in seinem Abstand zum Unter- 
schenkel 1 mit einem Verstelltrieb bestehend aus Zahnstange 20 
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und von einem Handrad 22 betatigten Ritzel gegenttber dem die 
Stichrichtung bestinunenden Teil 18 des Rahmens verstellbar 
ist. 

Die Sonde 2 ist, wie aus Fig. 1 ersichtlich, in ihrem 
vorderen durch die Kaniile 4 hindurch einzustechenden Teil 
diinner ausgebildet und in ihrem hinteren im StationSrteil 7 
gelagerten Teil dicker ausgebildet. Sie kann von unten in 
den StationSrteil 7 eingefiihrt und durch diesen hindurch- 
gesteckt werden und im Inneren des StationSrteiles 7 
an dem Kolben des hydraulischen Vorschubtriebes ldsbar 
befestigt werden. Am hinteren Ende der Sonde 2 ist ein 
Stecker 3 zum AnschluB eines Meftkabels 4 aufsteckbar* 

Die Kaniile 4 ist an einer Grundplatte 6 befestigt und mit 
einer RSndelschraube 8 am Schlitten 10 befestigt. 

Nach Abziehen des Steckers 3 von der Sonde 2 und nach Lflsen 
der nicht dargestellten Befestigung der Sonde, am Hydraulik- 
kolben im StationSrteil 7 sowie nach L5sen der RSndelschraube 
8 kann die Sonde 2 zusammen mit der Kantile 4 von der Vor^ 
richtung nach unten abgezogen werden. Sonde 2 und Kantile 4 
sind somit auf einfache Weise leicht ldsbar und auswechsel- 
bar gestaltet. Die Anordnung aus Sonde 2 und Kantile 4 kann 
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z. B. als Ersatzteil vorgefertigt bereitgehalten werden 
bzw. zur tfiederverwendung auf einfache Weise getrennt von 
der sonstigen Vorrichtung sterilisiert werden, Eine Steri- 
lisierung der gesamten Vorrichtung erilbrigt sich dadurch- 

Fig, 2 zeigt die LMngsschnittzeichnung durch einen von Hand 
bedienbaren Sondenapplikator, wobei auch hier die Einheit 
bestehend aus der Me&sonde 2, einem Kupplungsverbindungs- 
stuck 15 und der FtihrungskanOle 4 getrennt sterilisiert 
werden kann. Zur Erstellung eines Histograjraaes wird zunSchst 
die aus einem Rahmen 50 hervorstehende freie SuBere LSnge 
der Fuhrungskantile 4 derart von Hand eingestochen, dafi der 
Rahmen 50 auf der Hautoberf lache ringf6rmig aufsetzt und 
den Applikator somit fest am Korperteil abstiltzt. Der Rahmen 
SO ist mit einem Station3rteil 52 des Sondenatriebes fiber ein 
Gewinde verbunden, durch dessen Verdrehung die freie Sufiere 
L&nge der Ftthrungskantfle 4 und damit die definitive Einstich- 
tiefe verSndert werden kann. Nach Einstechen der Fuhrungs- 
kanQle 4 wird die Messung dadurch eingeleitet, daB durch die 
flexible Hydraulikleitung 11 und ein Rdhrchen 58 Hydraulik- 
flGssigkeit in einen Hydraulikdruckraum 56 gepumpt wird, 
Durch diese Druckbeauf schlagung wird nun der Triebteil des 
Sondenantriebes bestehend aus einem Ringkolben 54.1, einem 
Sondeniiberrohr S4.2, einera Kupplungssttick 54.3, einer Kupp- 
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lungsvorriciitung 56, einem Rtickholfederschutzrohr 54.4 
und eineT Riickholfeder 66 in Stichrichtung bewegt, wobei 
die Sonde aus dem vorderen Ende der Ftthrungskanttle 4 hinaus- 
gefahren wird. Vorteilhaft geschieht dies durch diskontinu- 
ierliche Druckbeaufschlagung des Raumes 56, wobei zwischen 
den einzelnen Vorschubschritten jeweils ein Mefiwert ent- 
nommen ward. 

Nach Beendigung der Messung wird durch Druckentlastung des 
Hydrauliksyst ernes die Feder 66 freigegeben und zieht die 
Sonde wieder in die Stichkanttle 4 zurtick. Dainit ist die 
Messung beendet, und die Ftihrungskantile kann aus dem Gewebe 1 
wieder hinausgezogen werden. Die Teile 54.0, 54.1, 54.3, 
54.4 stellen verschiedene Abschnitte eines Ringkolbens dar; 
dieser kann zu Montagezwecken an sinnreicher Stelle Cnicht 
dargestellt) in kleinere Untereinheiten zerlegbar sein. 

Die beiden dargestellten Ausftihrungsforroen kSnnen in viel- 
facher Weise variiert werden. Bei der Aus ftihrungs form der 
Fig. 1 kdnnen die Antriebe CVorschubtrieb, Stichtrieb, 
Verstelltrieb) auch in anderer Weise hintereinandergeschaltet 
bzw. ausgebildet sein. Bei der AusfOhrungsforra der Fig. 2 
sind ebenfalls diverse Variationen raoglich. So kann bei- 
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spiel sweise die zur Ab stilt sung dienende, als Rahmen 50 
bezeichnete Ringplatte durch drei Beine ersetzt werden, 
die funktionsgleich die Absttttzung auf der Haut gewShr- 
leisten. 
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